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Internships, B.Sc., M.Sc. and Ph.D. theses, research collaboration oso.intibs.pl
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Research Area LUMINESCENT
DESIGN, SYNTHESIS, AND CHARACTERIZATION ~ COMPOSITES 3 LUMINESCENCE
OF OPTICAL PROPERTIES OF ADVANCED %! TERMOMETRY
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CONTACT

dr hab. Dagmara Stefanska, prof. ILT&SR I::)RRIf(I‘:JRSII(;IUGLI-'II'EII:E
e-mail: D.Stefanska@intibs.pl
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Development of new luminescent materials oso.intibs.pl
exhibiting ultraviolet emission.

Institute of Low Temperatures and Structure Research, Polish Academy of Sciences
Department of Optical Spectroscopy

Water and Sterilization Cancer

air purification and disinfection treatment
Ultraviolet
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Phosphor-in-glass (PiG) - luminescent crystalline 2.4 oso.intibs.pl
powders/particles binded by amorphous inorganic materials
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Contact: b.bondzior@intibs.pl
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PhD or Internship: The synthesis and characterization of hybrid halide
. materials (Mn?*, Cd**, Pb?*, Bi®**) to understand their
Cl'yStalS. Phonons & Phase Transitions structural, vibrational, and optical properties.

Understanding next-generation materials at the atomic scale

MA1 —xE NxP b1 —0.7x|3—0.4x

What you will work on T :
cubic
* Synthesis of new single crystals

e Structure determination: XRD
» Lattice and molecular dynamics: IR, Raman tetragonal
» Optical properties

* Phase transitions analysis

orthorhombic

AN

10.1021/acs.chemmater.4c01346

What you will gain

* Work with modern instrumaentation
* Experience in materials physics, chemistry,

and vibrational spectroscopy Contact
* Preparation for academic or industrial Dr hab. Maciej Ptak, prof. inst.
career Department of Optical Spectroscopy

* Participation in research projects

) ) 71 3954 162
* International collaborations i

& M.Ptak@intibs.pl




D

g
QUANTUM PHOTONICS & SPIN LIGHT-MATTER INTERACTIONS

From single nanostructures to quantum light

Institute of Low Temperature and Structure Research, Polish Academy of Sciences (=g =]
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* OUR RESEARCH *——

Entangled photons Quantum Photon-spin interaction Circularly polarized Exciton
generation imaging for chiral QDs photons from single QDs transfer between QDs
HIGH SINGLE-PHOTON PURITY TIME-RESOLVED CORRELATIONS
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. Confocal / time-resolved 7, -3 High single-photon purity x Fast dynamics
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% State-of-the-art

Single emitters Advanced time-resolved —/>o— Platform for scalable /r/»
&

Open to collaborations

J.

- \ & J ) .
infrastructure =——= and control measurements = technologies

\/) quantum optics ‘ f/\/\; with high stability ‘ i E and correlation | 4@ pX quantum photonic > and joint projects

CONTACT: dr hab. Barttomiej Cichy
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Luminofory o dtugim czasie poswiaty (persistent phosphors) (a)

« Zjawisko trwatej luminescenciji (dtugotrwatej poswiaty) jest zwigzane z powolnym
uwalnianiem uwiezionych nosnikow tadunku prowadzgce do obsadzenia standéw shallow traps electron trapping
wzbudzonych domieszek wywotywane termiczng (termoluminescencja/TL) lub e

deep traps

optyczng (optycznie stymulowana luminescencja/OSL). >kT

* Materiaty wykazujgce takie zjawisko okresSla sie nazwag persistent phosphors i sg nimi
najczesciej zwigzki chemiczne o duzej przerwie energetycznej domieszkowane jonami
luminescencyjnymi (lantanowcow, metali przejsciowych) charakteryzujgce sie
dodatkowo specyficznymi defektami strukturalnymi.

UV photon

EXCITATION

 Uzyskanie efektu sputapkowania nosnikdbw w takich materiatdbw moze zostac
osiggniete zarowno w wyniku promieniowania jonizujgcego (UV, X-ray) jak rowniez w
przypadku niektérych materiatéw réwniez poprzez wzbudzenie swiattem z zakresu (b)
widzialnego.

 Krytyczne dla innowacyjnych zastosowan takich materiatow, np. w specyficznym
zabezpieczaniu optycznym produktéw narazonych na niebezpieczenstwo ich

shallow traps
~kT

podrabiania czy tez jako markerow luminescencyjnych w zastosowaniach e

VIS
photon

biomedycznych, jest opracowanie metod ich wytwarzania w formie nanokrysztatow 4
o morfologii optymalnej dla uzyskania mozliwie wysokiej wydajnosci procesu trwatej
luminescenciji, ktdéra drastycznie spada przy zmniejszaniu ich rozmiaru ponizej
pewnej krytycznej wartosci.
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KONTAKT: Prof. dr hab. Inz.. Dariusz Hreniak



LEWITACJA AERODYNAMICZNA - SCHEMAT

STRUMIEN GAZU
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\ (od strumienia gazu)
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LASEREM CO,
Wiezka lasera ogrzewa
lewituujaca probke,
powodujac jej stopienie.

TOPIENIE PROBKI T
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(lewituje)
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ZASADA DZIALANIA

Strumien gazu skierowany ku gorze
wytwarza site no$na, ktora réwnowazy
ciezar probki. Odpowiednia geometria
dyszy oraz kontrola przeptywu
zapewniajg stabilno$¢ lewitacji.

STRUMIEN GAZU
Duza predko$¢ gazu w osi strumienia
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Institute of Low Temperatures and Structure Research, Polish Academy of Sciences
Department of Optical Spectroscopy

powoduje spadek ciénienia (efekt Venturi

i wytworzenie sity nosnej.

DYSZA (DYSZA LEWITACYJNA)
Specjalnie uksztattowana dysza nadaje
odpowiedni profil predkosci i stabilizuje
potozenie probki w strumieniu.

Kontakt:
n.miniajluk@intibs.pl
p.deren@intibs.pl

Zaawansowana technika
bezkontaktowego topienia.
Umozliwia zeszklenie materiatow o
niekonwencjonalnym sktadzie,
charakteryzujacych sie wysoka
temperatura topienia.
Wysokotemperaturowe ogrzewania
laserem CO,,

Szybkie chtodzenie.
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DLACZEGO MATERIALY AMORFICZNE

* W ostatnich latach materiaty amorficzne
ZALETY METODY

zyskuja coraz wieksze zainteresowanie w
dziedzinie nauki o materiatach.

* Posiadajg unikalne wtasciwosci
fizykochemiczne:

» materiatizotropowy

» nie przewodzi pradu

» materiat o duzej odpornosci chemicznej

» materiat o dobrych wtasciwosciach
mechanicznych.

* Materiaty te coraz czesciej zastepuja drogie
monokrysztaty w dziedzinach takich jak
optyka, elektronika, budownictwo czy
transport.
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Core Innovation: Carbon Dots (CDs)

MSc

Carbon
Dot sites.

Degradation of pollutants C,/C

Light-to-Chemical Energy Conversion

Pillar 1: Photocatalysis for
Clean Environments

Institute of Low Temperatures and Structure Research, Polish Academy of Sciences

Department of Optical Spectroscopy

CARBON DOTS: APPLICATIONS IN
PHOTOCATALYSIS AND SENSING

pH(3-13)

gacitation (4 \7

Light-to-Chemical
Energy Conversion
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2D Heterostructure Engineering
for Efficient Charge Separation

SYNTHESIS: SOLVO- & HYDROTHERMAL
METHODS

Surfactants
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Fundamentals & Mechanism
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Results: High stability over multiple
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cycles, accelerated removal
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Internships, B.Sc., M.Sc. and Ph.D. theses, research collaboration

Research Area

Design, fabrication and physicochemical
analysis of optically active nanostructu-
res, such as silicate glasses, glass-
ceramics, carbon-based materials, and
lanthanide-doped nanocrystals

Lighting
systems

Carbon-
based
Materials
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Glass-based
Photonic
Structures

Luminescent

. CONTACT
) Nanocrystals

dr hab. inz. Anna tukowiak, prof. INTiBS PAN
e-mail: A.Lukowiak@intibs.pl
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RESEARCH FOCUS

* MOFs & COFs (porous frameworks)
* Coordination chemistry & hybrid materials
* Structure—property relationships

APPLICATIONS

* Biomaterials for bone tissue regeneration

* Drug delivery systems

e Therapeutic nanoplatforms R Jﬁw
x;‘” N

P * Luminescent sensing a' Ef
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e Chemical synthesis f&;ﬁv@;ﬁ%&}ﬁ»
e Structural & spectroscopic characterization ’ N
e Materials design COFs

MoDULAR FUNCTIONAL MATERIALS
- Dr. Marzena Fandzloch
u" TM F M m.fandzloch@intibs.pl

—~  RESEARCH GROUP

Ei5[E
o

1 0so.intibs.pl

Institute of Low Temperatures and Structure Research, Polish Academy of Sciences

Coordination
polymers

Metal complexes

OPPORTUNITIES
e B.Sc., M.Sc., Ph.D.
e Internships & collaboration
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