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Uslugi pomiaru widm rozdzielczych w czasie, spektroskopia
femtosekundowa

Oferujemy profesjonalne pomiary spektroskopii widm rozdzielczych w czasie przy wzbudzeniu
ultrakrétkimi (89 fs) impulsami $wiatta, w zakresie wybudzenia od 238nm do 2800nm z
wykorzystaniem kamery smugowe;j.

Zakres ustug

e Pomiar widm rozdzielczych w czasie

e Pomiar w szerokim zakresie wzbudzen (238nm-2800nm)

e Pomiar widm rozdzielczych w czasie w funkcji temperatury (5k-800K)
o Wysoka doktadnos$¢ i powtarzalno$¢ wynikow

Dlaczego warto z nami wspolpracowaé

e  Wyniki o jakos$ci naukowej
o Krotkie terminy realizacji
e Doswiadczenie w pomiarach widm rozdzielczych w czasie
o Unikatowy uktad wzbudzajacy Laser Ti:Al2O3 Libra firmy Coherent o parametrach
wigzki potaczony z optycznym wzmacniaczem parametrycznym OPerA Solo
v Dlugos$¢ fali lasera Ti:Al,O3 800nm
v" Energia impulsu lasera Ti:Al203 1mlJ
v Czas trwania impulsu 89 fs
v Repetycja od 1Hz do 1KHz
v’ Zakres przestrajania wzbudzenia przy uzyciu OPerA Solo 238nm-2800nm
o Rejestrowanie widm rozdzielczych w czasie przy uzyciu kamery smugowej C5680,
w zakresie spektralnym od 300nm do 1100nm i czasowym od 10ms do 20ps
e Indywidualne podejscie do kazdego projektu

Elastyczna wycena
Kazde zlecenie wyceniane jest indywidualnie, w zaleznosci ztozonosci pomiaru.

Kontakt: W celu oméwienia szczegotow lub uzyskania wyceny prosimy o kontakt:
Robert Kowalski e-mail: r.kowalski@intibs.pl
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Pomiary spektroskopii fluorescencyjnej (spektrometr F1.S980)

Spektrometr fluorescencyjny FLS980 umozliwia pomiar widm wzbudzenia, widm emisji oraz
krzywych zaniku luminescencji. Spektrofluorometr FLS980 wyposazony jest w dwa zrodia
wzbudzenia: lampg¢ ksenonowg o mocy ciaglej 450 W i lampe ksenonowg o mocy impulsowe;j
150 W. Monochromatory pojedyncze i podwojne kratowe zastosowane w spektrofotometrze
FLS980 sa w konfiguracji Czerny'ego-Turnera o ogniskowej 300 mm, charakteryzuja si¢
wysoka przepustowoscig optyczng, doskonatym tlumieniem $§wiatta rozproszonego i niskg
dyspersja czasowa. Monochromator wzbudzajacy wyposazony jest w siatke dyfrakcyjng o
statej liczbie linii/mm, o$wietlang $wiattem o dlugosci fali 250 nm, natomiast monochromator
emisyjny wyposazony jest w siatk¢ dyfrakcyjng o stalej liczbie linii/mm, o$wietlang swiattem
o dlugosci fali 500 nm dla zakresu widzialnego lub 1200 nm dla zakresu bliskiej podczerwieni.
Spektrofluorymetr wyposazony jest w dwa detektory: fotopowielacz Hamamatsu R928P dla
zakresu widzialnego oraz fotopowielacz Hamamatsu R5509-72 chlodzony cieklym azotem dla
zakresu podczerwieni. Mozliwo$¢ zastosowania filtrow barwnych do odcigcia sygnatu ze
zrdédet wzbudzenia w przypadku probek niskoemisyjnych. Ponizej znajduje si¢ szczegdlowy
opis mozliwych do osiggnigcia parametrow:

Detektory i Zzrodla wzbudzenia

Fotopowielacz Hamamatsu R928P
Moze rejestrowaé widma emisyjne w zakresie od 200 nm do 830 nm. Efektywny zakres
detekcji wynosi od 300 nm do 800 nm. Warto$¢ szumu wynosi 10 zliczen. Najwyzszy sygnat
~ 1 000 000 zliczen. Najmniejsza rozdzielczos¢ — 0,05 nm. Korekta czutosci detektora.

Fotopowielacz Hamamatsu R5509-72
Moze rejestrowac¢ widma emisyjne w zakresie od 600 nm do 1650 nm. Efektywny zakres
detekcji wynosi od 1000 nm do 1600 nm. Warto$¢ szumu wynosi 30 000 zliczen. Najwyzszy
sygnat ~ 1 000 000 zliczen. Najmniejsza rozdzielczo$¢ — 0,05 nm. Korekta czutosci detektora.

Lampa ksenonowa 450 W
Moze emitowaé $wiatto o dtugosci fali od 200 nm do 1180 nm. Efektywny zakres roboczy
wynosi od 300 nm do 800 nm. Najmniejsza rozdzielczos¢ — 0,05 nm.

Lampa ksenonowa impulsowa 150 W
Moze emitowac $wiatto o dlugosci fali od 200 nm do 800 nm. Efektywny zakres roboczy
wynosi od 300 nm do 800 nm. Najmniejsza rozdzielczos¢ — 0,05 nm.

Zewnetrzne Zrodla swiatta w postaci diod laserowych
Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania zewnetrznych zrodet §wiatla w postaci diod laserowych w
celu zwigkszenia intensywnosci sygnatu z probek. Dostepne diody laserowe dziatajg w
zakresie Aexe — 266 nm, 375 nm, 395 nm, 450 nm, 808 nm, 940 nm, 980 nm, 1064 nm, 1530
nm.
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Kriostat - CS202AE-DMX-1AL
FLS 980 jest wyposazony w kriostat, ktory umozliwia regulacje temperatury w zakresie od 5
K do 300 K. Mozliwa do uzyskania temperatura zalezy od rodzaju probek. Do pomiaru
temperatury mozna uzywac¢ materiatow sypkich i proszkow.

Rodzaj probek
* Roztwory, cienkie warstwy, proszki 1 materiaty masowe
* Nanomaterialy
» Zwigzki organiczne 1 nieorganiczne
* Probki biologiczne

Widma emisyjne
* Zakres widzialny (od 200 nm do 830 nm, krok 0,05)
* Zakres NIR (od 800 do 1650 nm, krok 0,05)

Widma wzbudzenia
Widma wzbudzenia mozna mierzy¢ w zakresie od 200 nm do 1180 nm, natomiast stosunek
szumu do sygnatu bedzie si¢ rozni¢ w poszczegdlnych obszarach:
* Zakres wyzszej czutosci (od 300 do 800 nm, krok 0,05)
* Zakres nizszej czutosci 1 (od 200 nm do 300 nm, krok teoretyczny 0,05 nm, krok
rzeczywisty 0,2 nm)
* Zakres nizszej czutosci 2 (od 800 nm do 1180 nm, krok teoretyczny 0,05 nm, krok
rzeczywisty ~1 nm)

Czas zaniku luminescencji
 Zakres wzbudzenia od 200 nm do 800 nm, krok 0,05 nm
* Zakres emisji od 200 do 1650 nm, krok 0,05 nm.
* Rozdzielczo$¢ czasowa od kilku ps do 100 ms.

Wydajnos¢ kwantowa

Wydajno$¢ kwantowa mozna zmierzy¢ dla materiatow transparentnych lub dla roztworow.
Istnieje mozliwo$¢ pomiaru wydajnosci kwantowej dla proszkow.

Kontakt: Dodatkowe informacje e-mail: m.chaika@intibs.pl
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Uslugi analizy pierwiastkowej ICP-OES

Precyzja » Niezawodnosé¢ * Elastycznosé

Zaawansowana analiza pierwiastkowa dla nauki i przemystu

Oferujemy profesjonalne analizy ICP-OES z wykorzystaniem nowoczesnego spektrometru
Thermo Scientific iCAP 7000 Series, umozliwiajacego szybkie i doktadne oznaczanie sktadu
pierwiastkowego w szerokim zakresie materiatlow.

Zakres uslug
e Jednoczesna analiza wielu pierwiastkow w jednej probce
e Oznaczanie metali oraz wybranych niemetali
e Szeroki zakres st¢zen (od §ladowych do wysokich)
o Wysoka doktadnos¢ i powtarzalnos¢ wynikoéw
Nowoczesne przygotowanie probek
e Mineralizacja mikrofalowa w systemie Milestone ETHOS UP
o Calkowity rozktad nawet trudnych probek
e Precyzyjna kontrola temperatury i ci$nienia
o Wysoka przepustowo$¢ (rownoczesne przygotowanie wielu probek)
Dlaczego warto z nami wspoélpracowa¢é
e Wyniki o jakosci naukowe;j
o Krotkie terminy realizacji
o Doswiadczenie w analizie ztozonych materiatow
e Indywidualne podejscie do kazdego projektu

Elastyczna wycena
Kazde zlecenie wyceniane jest indywidualnie,
w zaleznosci od rodzaju probek, ich zlozonosci oraz zakresu analizy.

Kontakt: W celu omo6wienia szczegotéw lub uzyskania wyceny prosimy o kontakt: Anna
Wedzynska e-mail: a.wedzynska@intibs.pl
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Pomiary w laboratorium IR i Ramana

Aparatura

FT-Raman MultiRAM (Bruker) z laserem 1064 nm (3600-50 cm™)
FTIR NicoletTM iS50 (Thermo Fisher) w zakresie bliskiej, $redniej i dalekiej
podczerwieni (12500-50 cm™)

Mikroskop FTIR NicoletTM iN10 (Thermo Fisher) (4000-400 cm™)

Mikroskop konfokalny inVia Raman (Renishaw) z laserami 488 nm (50-4000 cm™),
514,5 nm (100-4000 cm™) oraz 830 nm (10-2000 cm™!)

Mozliwosci pomiarowe

Pomiary transmisyjne, absorpcyjne, odbiciowe, ATR (Ge, diament), DRIFTS
Rozdzielczo$¢ 0,5-16 cm™ (IR), ~0,5-4 cm™' (Raman)
Mapowanie IR i Ramana

Pomiary w §wietle spolaryzowanym

Zakres temperaturowy 80-850 K (Linkam THMS600) oraz 7-320 K (kriostat IR z
zamknietym obiegiem He CS202AE-DMX-1AL oraz kriostat Ramana CS204AF-DMX-20-
OM-R, Advanced Research Systems)

Kontakt p.deren@intibs.pl
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Usluga pomiaru wspolczynnika refrakcji (n)

Oferujemy precyzyjne pomiary wspotczynnika refrakcji w szerokim zakresie dlugosci fal za
pomoca spektrometru UV-Vis-NIR firmy Varian Cary 5E (Agilent) wyposazonego w
akcesorium katowe Brewstera do wyznaczania wspotczynnika refrakcji.

Zakres ushugi

* pomiar wspotczynnika refrakcji n(A) w zakresie dlugosci fal 4502000 nm*
» wyznaczanie charakterystyk dyspersyjnych materiatow
* pomiar matych probek (obszar pomiarowy ok. 2 x 3 mm)
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* probki w postaci ptasko-rownolegtych ptytek

* powierzchnie optycznie polerowane

* probki stabilne mechanicznie

* minimalna powierzchnia pomiarowa: ok. 2 X 3 mm

Z.astosowania

* badania materiatow optycznych

* kontrola jakos$ci

* modelowanie optyczne

* projektowanie elementéw fotonicznych i laserowych

Kontakt: W celu uzyskania szczegétowych informacji lub wyceny prosimy o kontakt pod
adresem: b.bondzior@intibs.pl
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Pomiary absorpcji

Spektrofotometr UV-Vis-NIR Cary 5000 (Agilent Technology)

e zakres spektralny: 180 — 3300nm
e szerokos$¢ spektralna: UV-Vis 0.01 - 5Snm, NIR 0.04 - 20nm
e zakres fotometryczny do 8 Abs

Wyposazenie Cary 5000:

e kriostat przeptywowy (Optistat CF, Oxford Instruments) z wyposazeniem, zakres
temperatur: 2.2 - 300K (pomiar w helu),

e piec ( INTiBS ), zakres temperatur: 20 — 500C (pomiar w powietrzu),

e przystawka uniwersalna (UMA , Agilent Technology )

Dodatkowo oprdcz pomiarow absorpcji 1 transmisji mierzymy:

e pomiary zaleznos$ci katowej widm absorpcji optycznej, wyznaczania kata granicznego.

e pomiary rozpraszania dyfuzyjnego (Praying Mantis, Harrick Scientific), oraz Low
Temperature Reaction Chamber (Harrick Scientific)

e zakres temperatur: -150 - 600C (pomiar w prozni),

Kontakt: Osoby zainteresowane mozliwo$ciami pomiarowymi prosimy o kontakt
p.deren@intibs.pl
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Pomiary wydajnosci kwantowej emisji

Aparatura

Analizator wielokanatlowy Hamamatsu PMA-12 operujacy w zakresie 200-950 nm
Analizator wielokanatlowy Hamamatsu PMA-12 operujacy w zakresie 350-1100 nm
Stolik temperaturowy Linkam THMS600

Zrédia wzbudzenia w postaci diod laserowych generujace linie o dhugosci: 266, 360,
405, 444, 450, 488, 588, 808 nm

Sfera integracyjna Hamamatsu wyposazona w lampe ksenonowg o mocy 150 W jako
zrédto wzbudzenia wraz z monochromatorem

Mozliwosci pomiarowe

Pomiary widm emisji w zakresie 200-950 nm oraz 350-1100 nm, z rozdzielczo$cia
odpowiednio < 2 nm oraz < 2.5 nm

Pomiary widm emisji w szerokim zakresie temperatur 80-850 K

Pomiary wydajnosci kwantowej w sferze integracyjnej w temperaturze pokojowej w
zakresie 400-1100 nm, z rozdzielczo$cig < 2.5 nm

Kontakt: Wigcej informacji o wspdtpracy na: p.deren@intibs.pl
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Oferujemy wspotprace w zakresie zaawansowanych, precyzyjnych i profesjonalnych badan
1 pomiaréw spektroskopowych z wykorzystaniem nowoczesnych spektrofluorymetréw FLS
1000 DD-stm i Dongwoo Optron 711/158i, umozliwiajacych kompleksowg analizg
wiasciwosci spektroskopowych 1 luminescencyjnych materiatbw w szerokim zakresie

SPECTROSCORY

Badania i pomiary spektroskopowe
Oferta wspolpracy dla nauki i podmiotow branzowych

widmowym, czasowym i temperaturowym.

Zakres wspolpracy

Pomiar widm emisyjnych oraz widm wzbudzenia luminescencji

Analiza kinetyki zaniku luminescencji — techniki TCSPC 1 MCS

Spektroskopia w zakresie UV—Vis—NIR (200-2550 nm)

Pomiary w funkcji temperatury 4.2 K-800 K (kriostaty, uktady prozniowe)
Mikroskopia fluorescencyjna z mapowaniem czasOw zycia

Pomiary i analiza ilo$ciowa wydajnos$ci luminescencyjne;j

Pomiary w §wietle spolaryzowanym

Badania z wykorzystaniem impulsowych zrédet §wiatta (ps LED, Xe-Flesh-lamp,
lasers, superkontinuum)

Badania ciat statych, cieczy oraz uktadéw mikro i nanometrycznych

Aparatura i mozliwosci
Systemy pomiarowe FLS 1000 DD-stm i Dongwoo Optron 711/158i wyposazone m.in. w:

zrédta §wiatta: lampa ksenonowa 450 W, lampa bltyskowa 60 W, impulsowe zrodta
LED (255-405 nm), supercontinuum

podwdjne monochromatory wzbudzenia i emisji

modut TCSPC/MCS (TCC2) do pomiardéw czasowo-rozdzielczych

detektory PMT (do 980 nm), MCP oraz InGaAs (do 2.55 um)

system kriogeniczny (Cryosphere, Cryostat CS204, Oxford Instruments)
mikroskop fluorescencyjny Nikon z mapowaniem czasu zycia

uktady polaryzacyjne i generatory funkcji

Zakres wspolpracy i potencjalne korzysci

Wysoka jako$¢ naukowa

Dos$wiadczenie w zakresie zaawansowanych badan spektroskopowych
Wsparcie eksperymentalne i interpretacyjne

Realizacja wspdlnych projektow badawczych

Dostep do unikatowej aparatury badawcze;j

Szeroki zakres pomiarowy (widmowy, czasowy 1 temperaturowy)

Kontakt

W celu oméwienia szczegdtdw prosimy o kontakt:
Radostaw Lisiecki e-mail: r.lisiecki@intibs.pl, tel. 0048713954182
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Pomiary termoluminescencji
Optycznie stymulowanej luminescencji
Radioluminescencji

1. Dostepne mozliwosci pomiarowe (krotki opis urzgdzenia).

INTiBS PAN dysponuje zautomatyzowanym urzadzeniem do pomiaréw termoluminescencji
(TL), ktore jest przeznaczone do precyzyjnego badania procesow pulapkowania energii na
defektach w materiatach funkcjonalnych (Lexsyg research, Freiberg Instruments). System
wyposazony jest w moduly detekcyjne z wykorzystaniem fotopowielacza (zakres detekcji 380—
980 nm, firmy HAMAMATSU R13456) oraz wysokoczutej kamery EM CCD (iDus 420 Series
DU420A zakres detekcji 200-1050 nm, firmy Andor), co umozliwia wykonania
wysokorozdzielczych pomiaréw:

e Krzywych termoluminescencji (TL)
e Optycznie stymulowanej luminescencji (OSL)
¢ Widm radioluminescencji (RL)

Wszystkie wymienione pomiary, mozna wykonywaé w szerokim zakresie temperatur
(od -40 do +500°C w atmosferze powietrza i azotu. Jako zrédto promieniowania mozna
zastosowac lampe rentgenowska (Varian VF-50J), niebieska diode laserowa o dlugosci fali 445
nm (maks. 100 mW/cm?) oraz diode laserowa NIR o dtugoéci fali 980 nm (maks. 300 mW/cm?).
Szybko$¢ nagrzewania probki mozna regulowa¢ w zakresie 0,1-20,0°C/s.

2. MozliwoSci pomiarowe
W oparciu o dostepng platform¢ mozna wykonywac nastepujace badania:

e Okreslanie rozktadoéw glebokosci putapek 1 parametrow kinetycznych

e Badanie mechanizméw trwalej luminescencji (w tym uktadoéw aktywnych w
zakresie bliskiej podczerwienti)

e (Charakterystyka odpowiedzi radiacyjnej (dozymetria, powstawanie defektow)

e Luminescencja z rozdzielczo$cig czasowa 1 temperaturowa (za pomocg EM CCD)

3. Mozliwosci wspotpracy
Infrastruktura doskonale nadaje si¢ do wykonania badan w obszarze:

Trwalej luminescencji 1 materiatéw magazynujacych energi¢
Materiatéw do dozymetrii radiacyjnej

Inzynierii defektow w luminoforach

Czujnikéw luminescencyjnych i materiatléw fotonicznych

Mozliwe jest elastyczne projektowanie eksperymentow i dostosowywanie ich do specyficznych
wymagan dla badanych uktadéw materiatowych.

Kontakt: v.boiko@intibs.pl
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Pomiary widm emisji i wzbudzenia w zakresie prozniowego UV

Spektrofotometr McPherson

Nasze laboratorium oferuje zaawansowang charakterystyke Iluminescencyjng z
wykorzystaniem wysokiej klasy spektrometru McPherson, wyposazonego w lampe¢ deuterowg
oraz ksenonowg. Uktad ten umozliwia pomiary widm emisji 1 wzbudzenia w bardzo szerokim
zakresie spektralnym — od 120 nm do 1700 nm w temperaturze pokojowej oraz ciektego azotu.

Aby zapewni¢ najwyzsza jako$¢ pomiaréw w zakresie nadfioletu (UV), spektrometr
wspoOtpracuje z turbomolekularng pompa prézniowa, co umozliwia prowadzenie badan w
glebokim UV (120 — 200 nm). Pomiary moga by¢ realizowane zaréwno w temperaturze
pokojowej, jak 1 w temperaturze cieklego azotu, co zapewnia duza elastycznos¢
eksperymentalna.

Dodatkowo system jest zintegrowany z impulsowymi zrédtami laserowymi, w tym laserem
Ti: szafirowym oraz laserem Nd: YAG. Konfiguracja ta umozliwia pomiary czasow zycia
emisji materialdéw luminescencyjnych przy wzbudzeniu w zakresach 965-715 nm, 485-350 nm
oraz przy drugiej i czwartej harmonicznej Nd: YAG - 532 nm i 266 nm.

Nasza aparatura umozliwia kompleksowa charakterystyke materiatdéw luminescencyjnych,
obejmujaca:

e widma emisji 1 wzbudzenia
¢ Badanie luminescencji w prozniowym UV
e pomiary czaséw zycia luminescencji

Zapraszamy do wspotpracy naukowej oraz oferujemy profesjonalne ustugi pomiarowe dla
szerokiej gamy materialow, takich jak szkta, krysztaly, ceramika 1 nanomateriaty.

Kontakt W celu oméwienia szczegdtow prosimy o kontakt: e-mail: n.rebrova@intibs.pl
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